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TÓM TẮT NỘI DUNG ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP

Công nghệ không dây ra đời từ thế kỷ 19 dẫn tới sự hình thành, phát triển của mạng 
không dây. Vấn đề định tuyến là vấn đề cơ bản, có ý nghĩa quan trọng nhất trong nghiên 
cứu, xây dựng mạng không dây. 

Mạng không dây, mà điển hình là mạng cảm biến không dây, do đặc điểm của 
mạng được cấu tạo từ các thiết bị nhỏ có khả năng lưu trữ, xử lý thông tin thấp, quá trình 
hoạt động lại phụ thuộc vào nguồn cung cấp năng lượng hạn chế nên không thể áp dụng 
những giao thức định tuyến truyền thống như mạng có dây cho mạng không dây.

Đồ án “Thuật toán định tuyến trong mạng không dây địa hình xấu” được thực 
hiện nhằm tìm hiểu và nghiên cứu những vấn đề cơ bản của định tuyến mạng không dây và 
mạng không dây địa hình xấu, các mô hình thuật toán để giải quyết bài toán định tuyến; từ 
đó phân tích, đánh giá ưu điểm, nhược điểm cũng như phạm vi ứng dụng của các thuật 
toán này. Cuối cùng kết hợp những kiến thức tìm hiểu về công cụ NS2 và kiến thức về vấn 
đề định tuyến, đồ án sẽ xây dựng bổ sung một số thư viện hữu ích cho việc mô phỏng định 
tuyến trong mạng không dây vào môi trường NS2.



ABSTRACT OF THESIS

Wireless technology, born in 19th century, is the foundation for the establishment 
and development of wireless networks. Routing plays the fundamental and key/most
important role in the research and construction of wireless network.

Because wireless networks, particularly sensor wireless networks, consist of tiny 
devices with low storage and information processing, and their performance depends on 
limited power supply, it is impossible to apply traditional routing agorithms for wired 
networks to wireless networks.

The purpose of my thesis titled “Routing algorithms wireless networks with 
holes” is to study fundamental aspects of routing in wireless networks and wireless 
networks with holes, routing agorithms used in finding routes; then, to assess the 
advantages, disadvantages and the feasibility of applying these algorithms. Lastly, on the 
basis of the integration between the knowledge of routing agorithms and that of NS2 tool, 
several useful libraries of routing stimulators in wireless networks are established so as to 
be used in NS2.
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LỜI MỞ ĐẦU

Công nghệ không dây ra đời từ thế kỷ 19, bắt đầu từ sự phát triển điện tín không 
dây của Marconi. Từ đó công nghệ không dây ngày càng phát triển và đóng vai trò 
quan trọng trong kỹ thuật cũng như trong đời sống xã hội. Ngày nay có nhiều các kỹ 
thuật/công nghệ không dây (wireless) khác nhau với các thuộc tính, ứng dụng và khả 
năng hỗ trợ khác nhau.

Song song với sự ra đời và phát triển của công nghệ không dây là quá trình hình 
thành và phát triển của mạng không dây. Vấn đề định tuyến trong mạng không dây là 
vấn đề cơ bản; có những đặc thù riêng, đòi hỏi những nguyên tắc xử lý riêng rất khác 
so với định tuyến trong mạng có dây.

Các giao thức định tuyến áp dụng cho mạng có dây thường có xu hướng tìm tới 
tuyến đường có độ dài ngắn nhất. Để thực hiện điều này các giao thức định tuyến hoặc 
phải mô tả toàn bộ mô hình của mạng hoặc phải cung cấp tập hợp thông tin định kỳ của 
mô hình mạng cho tất cả các bộ định tuyến. Các giao thức này có một nhược điểm lớn 
là lượng thông tin định tuyến cần lưu trữ và phát tán là quá nhiều, do đó hạn chế khả 
năng thích nghi, mở rộng mạng khi cần thiết. 

Đối với mạng không dây, giao thức định tuyến sử dụng thông tin về vị trí địa lý
của bộ định tuyến và đích đến của một gói dữ liệu trong việc ra quyết định gửi gói dữ 
liệu. Bằng cách chỉ duy trì trạng thái về mô hình cục bộ, các giao thức định tuyến này 
hiệu quả hơn so với giao thức định tuyến theo phương pháp tìm tuyến đường ngắn nhất 
và định tuyến ngẫu nhiên, nhất là khi mật độ các nút trong mạng tăng lên và số lượng 
đích đến của gói dữ liêu ngày càng nhiều. Khi mô hình của mạng không dây thay đổi, 
các giao thức này có thể sử dụng thông tin mô hình cục bộ để tìm đúng tuyến đường 
mới một cách nhanh chóng.

Khi mạng không dây là mạng không dây địa hình xấu – xuất hiện những lỗ hổng 
trong mạng, vấn đề định tuyến gặp phải một khó khăn đó là tình trạng tắc nghẽn cục bộ 
có thể xảy ra tại những nút mạng nằm dọc quanh biên của lỗ hổng. Hiện tắc nghẽn có 
thể làm cho thông lượng vận chuyển dữ liệu của mạng giảm xuống nhanh chóng, trong 
trường hợp xấu nhất có thể xuống bằng không. Do đó định tuyến trong mạng không 
dây có sự xuất hiện của các lỗ hổng đòi hỏi những thuật toán mới với những kỹ thuật 
xử lý mới.

Đồ án “Thuật toán định tuyến trong mạng không dây địa hình xấu” tập 
trung tìm hiểu và nghiên cứu các vấn đề liên quan đến định tuyến trong mạng không 
dây và mạng không dây địa hình xấu, các thuật toán để giải quyết bài toán định tuyến. 
Dựa trên những kiến thức đã nghiên cứu và tìm hiểu, đồ án tiến hành phân tích, đánh 
giá ưu điểm, nhược điểm của các phương pháp định tuyến đồng thời xác định rõ phạm 
vi ứng dụng của từng phương pháp. Cuối cùng đồ án sẽ xây dựng bổ sung một số thư 
viện thực hiện mô  phỏng định tuyến trong mạng không dây cho công cụ NS2 – một 
sản phẩm phần mềm lớn, chuyên dụng cho mô phỏng mạng.
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Nội dung đồ án gồm: 

Chương 1: Giới thiệu tổng quan về mạng không dây và vấn đề định tuyến trong 
mạng không dây.

Chương 2: Đi sâu tìm hiểu và đánh giá giao thức định tuyến cho mạng không 
dây, tiêu biểu là giao thức Greedy Perimeter Stateless Routing (GPSR), chỉ sử dụng 
thông tin về vị trí đía lý của các bộ định tuyến để thực hiện chuyển tiếp dữ liệu. Giao 
thức định tuyến này cho phép các bộ định tuyến trở nên gần như không trạng thái và 
đòi hỏi việc gửi dữ liệu chỉ thông qua một bước nhảy đơn: mỗi nút mạng chỉ cần biết vị 
trí của các nút mạng gần nó. Bản chất tự mô tả của vị trí là điểm mấu chốt về lợi ích 
của thông tin địa lý trong định tuyến. Vị trí của một điểm đến của gói dữ liệu, và các vị 
trí của các bước nhảy được xem xét tiếp theo là đủ để đưa ra quyết định gửi chính xác, 
mà không cần bất cứ thông tin mô hình nào khác.

Chương 3: NVĐA sẽ mô tả mô hình mạng không dây khi có sự xuất hiện của 
các lỗ hổng mạng. Với việc xuất hiện của các lỗ hổng mạng, nếu sử dụng những 
phương pháp định tuyến như đối với mạng không dây thông thường sẽ dẫn tới tình 
trạng tắc nghẽn cục bộ làm cho thông lượng vận chuyển của mạng giảm đáng kể, thậm 
chí giảm xuống bằng không trong trường hợp xấu nhất. 

Trong chương này, NVĐA sẽ mô tả thuật toán Randomway(n,K) như là một giải 
pháp mới giải quyết bài toán định tuyến mạng không dây địa hình xấu. Ưu điểm nổi bật 
của thuật toán là giải quyết được bài toán định tuyến khi trong mạng xuất hiện những 
lỗ hổng, kết quả thu được là khả quan với tốc độ truyền dữ liệu lớn, trễ thời gian tại các 
nút mạng nhỏ đồng thời giải quyết được tình trạng tắc nghẽn trong mạng.

Chương 4: NVĐA tìm hiểu, khai phá kiến thức về NS2 – một sản phẩm phần 
mềm lớn, chuyên dụng cho việc mô phỏng mạng. NV nghiên cứu, tìm hiểu môi trường 
công cụ NS2, đặc biệt chú trọng nghiên cứu khả năng mô phỏng mạng mô hình mạng 
không dây và thuật toán định tuyến trên mô hình mạng không dây. Do hiện nay NS2 
vẫn còn những phần trống trong việc mô phỏng mạng không dây nên NVĐA xây dựng 
bổ sung một số thư viên nhỏ về mô phỏng định tuyến mạng không dây vào môi trường 
NS2. Cuối cùng NVĐA tiến hành xây dựng các module cơ sở cho mô hình thuật toán 
định tuyến chỉ dựa vào thông tin về vị trí địa lý của các bộ định tuyến như đã trình bày 
ở chương hai.

Cuối cùng phần Kết luận sẽ tổng kết những kết quả, kiến thức mà NVĐA đã 
thu nhận được trong quá trình nghiên cứu làm đồ án và nêu ra hướng phát triển tiếp 
theo của đồ án.


