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Khai niém Bai toan (problem)

- “Bai toan” hay “Van dé&”
« VAn dé c6 nghia rong hon bai toan
- Bai toan 1a mot loai van dé ma dé giai quyét phai
lién quan it nhiéu dén tinh toan: bai toan trong vat
ly, hdéa hoc, xay dwng, kinh té...
« Biéu dién van dé-bai toan: A— B
- A: Gia thiét, diéu kién ban dau
« B: Két luan, muc tiéu can dat
- Gidi quyét van dé-bai toan
« T Adung mét sb hivu han cac bwadc suy luan cé ly
hoac hanh déng thich hgp dé dat duwoc B
« Trong Tin hoc, A la dau vao, B 1a dau ra




Giai quyét bai toan bang may tinh

« May tinh khong thé dung dé giai quyét cac van
dé lién quan dén hanh dong vat ly hoac biéu thi
cam xuc

» May tinh chi lam dwoc nhirng gi ma n6 dwoc
bao phai lam. May tinh khéng thdng minh, né
khéng thé tw phan tich van dé va dua ra giai
phap.

« Lap trinh vién la ngwdi phan tich van dé, tao ra
céac chi dan dé giai quyét van dé (chuwong
trinh), va may tinh sé thwe hién cac chi dan doé

Giai quyét bai toan bang may tinh

« Phwong an gidi quyét bai toan dwoc goi la
thuat toan/giai thuat trong tinh toan

« M6t thuat toan la:

» mot day hiru han cac thao tac va trinh tw thuc
hién cac thao tac dé sao cho sau khi thyc hién day
thao tac nay theo trinh tw da chi ra, véi dau vao
(input) ta thu dwoc két qué dau ra (output) mong
muén.




Cac dac trwng cua thuat toan

«  Tinh dirng: phai cho ra két qua sau mét sb hiru han
cac budc

«  Tinh dang dén: két qua tinh toan clia giai thuat 1a chinh
Xac

* Tinh xac dinh: cac budc thwe hién co trinh tw xac dinh

«  Tinh khach quan: cho két qua nhw nhau khi chay trén
cac may tinh khac nhau

« Tinh tc‘mg,quét: ap dung cho cac bai toan cung dang
mong muon

 Tinh hiéu qua: danh gia dwa trén khéi lwong cac phép
toan can thuwc hién

Giai quyét bai toan bang may tinh

» Khéng chi don gian la 1ap trinh
« Phire tap, gdm nhiéu giai doan phat trién

» Cac giai doan quan trong
* Buwéc 1. Xac dinh yéu cau bai toan
« Buwdc 2. Phan tich va thiét ké bai toan
+ Lwa chon phwong an giai quyét (thuat toan)
» Xay dwng thuat toan
* Buwéce 3. Lap trinh
« Budc 4. Kiém thir va hiéu chinh chwong trinh
« Bwdc 5. Trién khai va bao tri




Hai giai doan chinh dé hién thuc héa bai
toan

Problem-Solving Phase Implementation Phase

Giai doan gidi quyét vin dé Giai doan thuc hién

NGi dung

1. Thuat toan

2. Biéu dién thuat toan

3. Mot sb thuat toan co ban
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Biéu dién thuat toan

« Cach 1: Ngbén ngir tw nhién

« Cach 2: Ngén ngi¥ lwu dd (lwu dé/so dd khbi)

» Cach 3: Ma gia (pseudocode) goi la ngén ngir
mod phdéng chwong trinh PDL (Programming
Description Language).

» Cach 4: Cac ngbn ng( lap trinh nhw Pascal,
C/C++ hay Java. Tuy nhién, khdng nhat thiét
phai str dung dung ky phap cta cac ngébn ngilr
dé ma cé thé dwoc bé mot sd rang budc.
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2.1. Ngon ngl tw nhién

« Str dung mdt loai ngdn ngilr tw nhién dé liét ké
cac bwdc cua thuat toan
« Yu diém
* Don gian
» Khéng yéu cau nguoi viét va nguoi doc phai co
kién thirc nén tang
 Nhwoc diém
+ Dai dong
« Khéng lam ndi bat c4u tric cta thuat toan
« Kho biéu dién v&i nhirng bai toan phirc tap
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Vi du

« Vi du 1: Tinh téng, tich, hiéu, thwong cla hai
sbavab.
« Dau vao: Haisbavab
« PAu ra: Tdng, tich, hiéu va thwong clia a va b.
* Y twéng:
« Tinh tdng, tich, hiéuctiaavab
» Tinh thwong a/b
+ Néu b khac 0, tinh thwong

+ Néu b bang 0, dwa ra théng bao khéng thuc hién dwoc
phép chia
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M6 t& bang ngdn nglr tw nhién

«B1: Nhap sb avasbb.
*B2: tong < a+b;hieu<a-b;tich<a*b
« B3: Hién thj tong, hieu, tich
« B3: Néu b =0, thédng bao 16i “Khdng thwe hién
duwoc phép chia”.
Nguwoc lai thuong € a/b. Hien thj thwong
- B5: Két thuc
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2.2. Lwu dod thuat toan

Mot s6 khdi trong so d6 khdi dung biéu dién thuat toan

© Bét déiu hoic két thic

Thao tdc tinh todn hodc phirc tap

D Lénh vao, Iénh ra (read hodc write)
<> Kiém tra didu kién

Néi tiép doan Iénh

Lubng thuc hién

«— <«
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CAu trdc tuan ty

»  Cac buwdc dwgc thie hién theo 1 trinh tw tuyén
tinh, hét bwédc nay dén bwéc khac

Cong viéc 1

Cong viéc 2

)
Cong viéc n

J,,
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CAu truc ré nhanh

« Néu biéu thire diéu kién dung (gia tri chan ly 1a True)
thwe hién cong viéc 1.

« Néu biéu thire diéu kién sai (gia tri chan ly 1a False) thuc
hién cong viéc 2.

3 e

l» _Diéu kién —l
. Cong viéc 1 J cong viéc 2 .
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Cau truc 1ap
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Vi du

« B1: Nhapsbavasdb.

* B2: tong € a + b;
hieu < a-b
tich<a*b

+ B3: Hién thij tong, hieu, tich

« B4: Néu b = 0, thong bao 16i
“Khoéng thye hién dwoc
phép chia”.

Nguwoc lai thuong < a/b.
Hién thi thwong

« B5: Két thuc

Thong
bao 16i

Bat dau

tong € a+b;
hieu € a-b
tich<a*b

l

Hién thj tong,
hieu, tich

thuong €< a/ b;
Hién thj thuong
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Lwu d6 thuat toan

« Uu diém

« Trwec quan, dé hiéu, dé thiét ké

« Cung cép toan canh, tbng quan vé thuat toan
« Nhuwoc diém

« Cong kénh, dac biét v&i bai toan phirc tap
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Giai phwong trinh bac 1

» Bai toan: Giai phwong trinh bac |
« Dauvao: Haihésb a, b
« Dau ra: Nghiém cta phwong trinhax +b =0
* Y twéng:
« Lan luvot xét a = 0 réi xét b = 0 dé xét cac trwong hop
cua phwong trinh
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Mo ta tuan tw cac budc

*B1: Nhap avab.
« B2: Néu a # 0 thi x « -b/a. Hién thi “Phwong
trinh c6 1 nghiém duy nhat x”".
Nguweoc lai sang B3
« B3: Néu b # 0 thi hién thj “Phwong trinh vo
nghiém?”.
_ Nguwoc lai Hién thij “‘Phuwong trinh vo
sO nghiém”
B4: Két thuc
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Lwu d6 thuat toan
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Bai tap

* Bai toan: Giai phwong trinh bac |l
« Dauvao: Bahésbda,b,c
« D4u ra: Nghiém clia phwong trinh
ax?+bx+c=0(a#0)
* Y twdng:
 Tinh dinh thare va bién luan nghiém
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Bai toan s6 nguyén to

« Cho mét sb6 nguyén dwong p. Lam thé nao dé biét
duwoc p ¢6 phai sd nguyén td hay khéng?
* Input: p nguyén dwong
« Output: két luan vé tinh nguyén tb cla p
* Y twéng?
« Néu p = 0 hoéc 1: Khéng phai s6 nguyén t6
« Néup>1:
+ Kiém tra tv 2 dén p - 1 c6 phai la wéc sé cia p khong

* Néu co thi két luan p khong la s6 nguyén t6, nguoc lai khong co
s0 nao thi két luan p la s6 nguyén to
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MO ta cac budc

31

Lwu d6 thuat toan

32
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Tim UCLN, BCNN cua hai s6

«B1:Nhap2sba,b
*B2:x<a,y<hb
« B3:Néuy#0, sang B4
Ngworc lai, sang bwéc 5
*B4:r< xmody
X<y
y&r
Quay lai B3.
* B5: ucln < x, bcnn €< (a*b) / ucln.
« B6: Hién thi ucln, benn.
- B7: Két thuc
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Tim wéce s

Tim tat ca cac wéc sb ctia mot sé nguyén dwong N
* Y twdng : Duyét lan lwgt cac gia tritr 1 t6i N vain ra
neu gia tri do la wéc so cua N.
Giai thuéat
. B1:NhapN
 B2:Gani< 1
« B3:NéuisNtoiB4
Nguwoc lai két thuc
« B4 :Néu N chia hét cho i, hién thj i.
« B5:i<i+1.QuaylaiB3

34

17



Tim wéce sd chan

Tim tAt ca cac wéc sbé chdn ctia mot sb nguyén dwong N
* Y twdng : Duyét lan Ivot cac s6 chan tr 2 toi N va in ra néu
gia tri do la wéec so cua N.
Giai thuat
« B1:Nhap N
*B2:Gani < 2
+ B3:Néui=<NtoiB4
Nguworc lai, két thuc
« B4 : Néu N chia hét cho i, xuat i.
* B5:i<i+2 Quaylai B3
« B6 : Két thuc
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S hoan hao

Kiém tra tinh hoan hao ctia s6 nguyén duwong N.
« B1:Nhap N
*B2:Gani < 1, tongUoc < 0,
« B3: Néui< N téi B4
Nguaorc lai, t&i B6
« B4 : Néu N chia hét cho i, gan tongUoc< tongUoc + i
*B5:i < i+1.Quaylai B3
« B6 : Néu tongUoc = N, két luan N Ia sé hoan hao.
Nguworc lai, két luan N khéng phai la s6 hoan hao
« B7 : Két thic
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Tinh s6 Fibonacci

Tim sé Fibonacci thir N

Thuat giai

*B1:Nhap N

B2:Gani€« 2,F, € 1,F,€1, F, €1

*B3: Néui < N t&i B4.

Nguworc lai, toi B5

‘B4 :GanF, < F +F.,
GanF,, € F,,
GanF,, €F,
Gani<i+1
Quay lai B3

+ B5: Hién thi F,,.

» B6: Két thuc.
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3.2. Thuat toan vé day

« Lam viéc v&i mot day sb
« Céc bai toan dién hinh
« Tim s 1&n nhét, nhé nhét trong day
« Kiém tra day c6 phai la day tdng hoac day giam
« S&p xép day tdng dan hoac gidm dan
« Tim trong day c6 phan tlr nao bang mét gia tri cho
trwdc
* Tinh trung binh cdng cliia day
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Tim s0 I&n nhat trong day

« Bai toan: Tim gia tri I&n nhat cia mét day sb
nguyén cé n sb
« Dau vao: S6 nguyén dwong n va n sb nguyén a,,
Aty Ang. ’
« Dau ra: sO nguyén I&n nhat cua day
* Y tuwéng:
« Khdi tao gia tri max = a,
« Lan lwot so sénh max v&ia véii=1, 2, ..., n-1
néu max < a, ta gan gia tri méi cho max = a,

40
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Y twéng
max B B (o J 2 I 8|

max =3 n

max<5 H

max<7
max<9 n

max > 2 n
max > 8 n

Két qua n

Mb ta tuan ty cac budc

« B1: Nhap n va day sb a,, a,,...,a,.1.
* B2: max < a;

i = 1 (chi s6 cla phén t tiép theo)
« B3: Néu i < n-1, sang buéc 4

Nguwoc laiin ra gia tri max. Két thuc.

* B4: Néu max < a, max « a
« B5: i< i+ 1 (chi s ctia phan tir két tiép).

Quay lai B3.
- B6: Két thuc.




Lwu d6 thuat toan
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Thuat toan sap xép lwa chon

* Bai toan: Sap xép lwa chon (Selection Sorting)
« PAu vao: Day A gdm n sb nguyén a,, aj,..., a, 4
+ Dau ra: Day A duoc sép lai theo thir tw tang.
* Y twdng:
* Nhan xét: Day c6 2 doan:
« Doan dau: gdbm cac phan ti d& dwoc sép xép dung thir tw
tang. Ban dau doan nay chwa cé phan t nao
* Poan sau: gom cac phan tlr chwa dwoc sap xép. Ban dau
doan nay c6 n phan t& a,, ay,..., a4
* So sanh phan tor dau tién trong doan chwa duoc sap
xép voi cac phan tlr sau né mot cach lan lwot. Néu
chuwa dung thir tw thi d6i chd. Sau méi lwot phan tir
dau tién cta doan nay tré thanh dang thir tw.

44
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Thuat toan sap xép Iwa chon — Y twdng

« Lan sap xép th 1:
« Poan da dwoc sap xép: chwa coé phan tir nao
« Doan chwa duwoc sép xép: ¢ n phan ti ti a,,
aj,..., a4 , o
» So sanh aolvé’i a (1=j=n-1). Neu a, > a; thi doi cho
« Sau lwot sap xép nay a,da dung thu tw
« Lan sép xép th 2:
- Doan da duogc sép xép: a,
« Doan chwa dwoc sép xép: ay, a,, ..., a, 4
- So sanh a; v&ia, (2 <j<n-1). Néu a, > g thi doi
cho
» Sau lwot sap xép nay a, da dung thw tw
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Thuat toan sap xép Iwa chon — Y twdng

« Lan sap xép thwr i:
- Doan d& duoc sap xép: ag ay,...,a,,
« Doan chwa dwoc sép xép: a4, a;, ..., @,
* Sosanh a v&ia (i<j<n-1). Néu a;> a; thi dbi chd
» Sau lwot sap xép nay a;_, da dung tho tw
» Thuat toan dwng khi nao?

46
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Mo ta tuan tw cac budc

« B1: Nhap sbé n va day sb ag,ay,...,a,.1

« B2:i € 0 (phan tir dau tién cta day chwa dwoc sép xép)

*B3:Néui<n-—11t%iB4
Nguwoc lai, ddy da duwoc sép xép xong. Két thuc.

« B4: Ganj € i + 1 (chi sb cla phan ti sau trong doan chua

duoc sép xép)

« B5: Néu j < n - 1 (chi sb cudi ctia day chwa duwoc sap xép)

toi B6
Nguwoc lai, gani € i + 1, quay lai B3.
« B6: Néu a; > a thi dbi chd hai phan td.
* B7: Ganj € j+1. Quay lai B5.
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Lwu dé thuat toan
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3.3. Thuat toan dé quy

« V&i bai toan cé thé dwoc phan tich va dua toi
viéc giai moét bai toan cung loai nhwng cap dé
thap hon

« do I&n di¥ liéu nhap nho hon
« gia tri cAn tinh toan nhd hon
- Tw thwe hién lai thuat toan
* Vidu:
* Giai thra: n! = (n-1)! * n
« Day sb Fibonacci: 0, 1,1, 2, 3, 5, 8...
* F(n) = F(n-1) + F(n-2)
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Thuat toan dé quy

- D& xay dwng thuat toan dé quy, can xac dinh:
« Trwdng hop co ban: (Cac) trwdng hop khéng can
thwe hién lai thuat toan.
« Phan tbng quat: C6 yéu cau goi dé quy
+ Can xac dinh nguyén ly dwa trwdng hop téng quat vé
trwdng hop co ban
« Dam bao tinh dirng cla giai thuat dé quy - chéac chan tw
trwdng hop tong quat sé dén dwoc trdng hop co ban
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Vi du

* Tinh giai thira cta n:
» Trwdng hop co ban: 0! =1
« Trwdng hop tbng quét: n! = (n-1)! * n
« Xay dyng day Fibonacci
* Trwdng hop co ban: F(0) = F(1) =1
« Trwdng hop tbng quat: F(n) = F(n-1) + F(n-2)

52
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Tinh giai thtra - Thuat toan dé quy

« Input: s6 tw nhién n
* Output: GT(n)=n!
 Thuat giai:
Nhap n
GT:=1;
Néu n>0 thi
GT := GT(n-1)*n;
Xudt GT
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Bai tap

« Xay dwng thuat toan cho bai toan tim sbé
Fibonacci F(n)

54
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