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Abstract:  

This paper represents an approach to construct a Vietnamese syntactic parser using an extension of 
the context-free grammar. Morphological and syntactic analysis are carried out in parallel in order to 
reduce possible word combinations and meaning ambiguity.  From this point of view, we construct 
our parsing algorithm and describe some problems in implementing textual processing. 
 
 

1. Më ®Çu 

1.1 VÊn ®Ò ph©n tÝch v¨n b¶n  

ViÖc ph©n tÝch v¨n b¶n tõ tr−íc ®Õn nay th−êng ®−îc chia thμnh bèn møc: 
1. Ph©n tÝch tõ vùng: Qu¸ tr×nh ph©n tÝch tõ vùng nh»m ph©n tÝch h×nh th¸i cña c¸c tõ t¹o nªn c©u, tõ 

®ã kiÓm tra ®−îc tÝnh ®óng ®¾n cña ©m tiÕt vμ tõ. 
2. Ph©n tÝch có ph¸p: Qu¸ tr×nh ph©n tÝch có ph¸p ®−a ra m« t¶ vÒ quan hÖ vμ vai trß ng÷ ph¸p cña 

c¸c tõ, nhãm tõ (hay ng÷) trong c©u; ®ång thêi ®−a ra cÊu tróc cña c©u.  
3. Ph©n tÝch ng÷ nghÜa: Môc ®Ých cña viÖc ph©n tÝch ng÷ nghÜa lμ kiÓm tra ý nghÜa cña c©u cã m©u 

thuÉn víi ý nghÜa c¶ ®o¹n hay kh«ng. Dùa trªn mèi liªn hÖ logic vÒ nghÜa gi÷a c¸c côm tõ trong 
c©u vμ mèi liªn hÖ gi÷a c¸c c©u trong ®o¹n, hÖ thèng sÏ x¸c ®Þnh ®−îc (mét phÇn) ý nghÜa cña c©u 
trong ng÷ c¶nh cña c¶ ®o¹n. 

4. Ph©n tÝch thùc chøng: Qu¸ tr×nh ph©n tÝch thùc chøng nh»m x¸c ®Þnh ý nghÜa c©u dùa trªn mèi liªn 
hÖ cña c©u víi hiÖn thùc. ý nghÜa thùc tÕ cña c©u phô thuéc rÊt nhiÒu vμo ng÷ c¶nh diÔn ra lêi nãi. 
Do vËy, qu¸ tr×nh ph©n tÝch thùc chøng rÊt khã thùc hiÖn b»ng m¸y tÝnh. Th«ng th−êng, viÖc ph©n 
tÝch c©u th−êng chØ dõng ë møc ph©n tÝch ng÷ nghÜa, cßn viÖc ph©n tÝch thùc chøng do ng−êi dïng 
tù quyÕt ®Þnh.  

1.2 §Æc ®iÓm tiÕng ViÖt 

1.2.1 ChÝnh t¶ ch−a thèng nhÊt [3] 
ChÝnh t¶ tiÕng ViÖt ®· cã mét hÖ thèng c¸c quy t¾c chuÈn mùc. Tuy vËy, vÉn cßn mét sè tõ tån t¹i 
nhiÒu c¸ch viÕt kh¸c nhau do c¸c sai kh¸c vÒ ph−¬ng ng÷, vÞ trÝ dÊu cña tõ, c¸ch viÕt danh tõ riªng, 
phiªn ©m tiÕng n−íc ngoμi, .... Ngay víi mét ng−êi còng cã lóc viÕt thÕ nμy, cã lóc viÕt thÕ kh¸c. C¸ch 
viÕt kh«ng thèng nhÊt nh− vËy sÏ g©y nhiÒu khã kh¨n trong viÖc kiÓm tra chÝnh t¶. 

1.2.2 TrËt tù c¸c yÕu tè trong chuçi lêi nãi theo h−íng thuËn [7] 
Trong tiÕng ViÖt, trËt tù cña c¸c yÕu tè trong c©u ®−îc quy ®Þnh b»ng nh÷ng vÞ trÝ nhÊt ®Þnh. Khi vÞ trÝ 
®æi th× nghÜa còng thay ®æi theo.  

1.2.3 Vai trß cña tæ hîp tõ cè ®Þnh trong c©u 
Trong tiÕng ViÖt cã c¸c tæ hîp tõ cè ®Þnh ®−îc gäi lμ thμnh ng÷ hay qu¸n ng÷ (vÝ dô "con cμ con kª"). 
§©y lμ c¸ch nãi quen thuéc vμ ®−îc chÊp nhËn mét c¸ch hiÓn nhiªn. Nh÷ng tæ hîp tõ nμy nhiÒu khi 
kh«ng tu©n theo c¸c qui luËt vÒ có ph¸p vμ ng÷ nghÜa. 

1.2.4 VÊn ®Ò ®a nghÜa vμ nhËp nh»ng trong ng«n ng÷ [6] 
Ph©n tÝch có ph¸p cho chóng ta ®iÓm khëi ®Çu ®Ó t×m ra ý nghÜa cña toμn bé c©u. Khi chØ cã mét c¸ch 
ph©n tÝch th× viÖc t×m ra ý nghÜa c©u kh¸ ®¬n gi¶n. Nh−ng khi cã nhiÒu c¸ch ph©n tÝch, c«ng viÖc trë 
nªn khã kh¨n h¬n. 
VÝ dô: C©u "CËu bÐ ®i cïng Hoa lμ ch¸u t«i." cã thÓ hiÓu theo hai c¸ch: 

C¸ch 1: CËu bÐ  //  ®i cïng ( Hoa  /  lμ ch¸u t«i ). 
C¸ch 2: ( CËu bÐ / ®i cïng Hoa ) //  lμ ch¸u t«i . 

Sù mËp mê nãi trªn thùc chÊt lμ mËp mê ng÷ nghÜa-có ph¸p. Gi¶i ph¸p xo¸ bá mËp mê cã thÓ gi¶i 
quyÕt mét phÇn nhê vμo ng÷ nghÜa ®o¹n. Tuy nhiªn, trong nhiÒu tr−êng hîp, ta kh«ng thÓ dùa vμo v¨n 
c¶nh mμ ph¶i cã sù can thiÖp trùc gi¸c cña chñ thÓ ph¸t ng«n.  
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1.3 Tæng quan vÒ c¸c phÇn mÒm ph©n tÝch v¨n b¶n hiÖn cã 

HiÖn nay, ë n−íc ta, c¸c hÖ thèng kiÓm so¸t v¨n b¶n cßn t−¬ng ®èi Ýt vμ ®−îc cμi ®Æt nh− mét chøc 
n¨ng trong phÇn mÒm so¹n th¶o. C¸c phÇn mÒm tiÕng Anh nh− WORDPERFECT, WINWORD cã thÓ 
tù ®éng söa lçi chÝnh t¶ (chøc n¨ng AutoCorrect). ViÖc söa lçi chÝnh t¶ ®−îc thùc hiÖn theo kiÓu t−¬ng 
øng mét - mét gi÷a tõ viÕt sai vμ tõ viÕt ®óng, dùa trªn b¶ng liÖt kª c¸c tõ sai vμ tõ ®óng t−¬ng øng 
(gièng chøc n¨ng Find and Replace). ViÖc kiÓm tra chÝnh t¶ (Spelling) ®−îc thùc hiÖn dùa trªn tõ ®iÓn 
b»ng c¸ch so s¸nh c¸c tõ trong v¨n b¶n vμ tõ ®iÓn [2].  

Víi tiÕng ViÖt, chóng ta cã BKED, VIETRES dùa trªn luËt cÊu t¹o ©m tiÕt cña tiÕng ViÖt ®Ó t×m ra c¸c 
ch÷ kh«ng ph¶i lμ ©m tiÕt tiÕng ViÖt. VIETBIT sö dông c¸ch tra cøu theo tõ ®iÓn tõ ®¬n. Tuy nhiªn, 
c¸c ph−¬ng ph¸p trªn kh«ng thÓ ph¸t hiÖn ®−îc c¸c tõ ghÐp sai [2]. PhÇn mÒm CADPRO OFFICE 2.0 
cña trung t©m CadPro dùa trªn luËt cÊu t¹o ©m tiÕt vμ tõ ®iÓn tõ (®¬n, ghÐp). HÖ thèng ®· b−íc ®Çu 
thùc hiÖn viÖc x¸c ®Þnh c¸c tõ trong c©u dùa trªn tõ ®iÓn tõ tiÕng ViÖt. HÖ thèng cho phÐp chØnh sai 
chÝnh t¶ vμ ®−a ra c¸c gîi ý cÇn thiÕt [7]. 

Nh×n chung, viÖc kiÓm tra chÝnh t¶ tiÕng ViÖt cho ®Õn nay ®· cã mét sè thμnh c«ng nhÊt ®Þnh ë møc 
©m tiÕt , møc tõ vùng vÉn cßn nhiÒu h¹n chÕ. Trong khi ®ã, c¸c ch−¬ng tr×nh kiÓm tra có ph¸p tiÕng 
ViÖt rÊt Ýt vμ cßn nhiÒu vÊn ®Ò cÇn ®−îc nghiªn cøu gi¶i quyÕt. 

1.4 C¸ch gi¶i quyÕt 

Víi nhãm ng«n ng÷ ®a ©m tiÕt, khi kÕt thóc giai ®o¹n ph©n tÝch tõ vùng, ta ®· x¸c ®Þnh ®−îc c¸c tõ t¹o 
nªn c©u vμ h×nh th¸i t−¬ng øng cña chóng. Nh−ng víi tiÕng ViÖt, ta kh«ng thÓ lμm ®−îc viÖc nμy v× lý 
do sau: 

TiÕng ViÖt lμ ng«n ng÷ ®¬n ©m tiÕt, gi÷a tõ vμ ©m tiÕt kh«ng cã ranh giíi râ rÖt. Do vËy, khi t¸ch ®−îc 
®¬n vÞ n»m gi÷a c¸c dÊu ph©n c¸ch trong c©u, ta vÉn ch−a thÓ x¸c ®Þnh ®−îc tõ. §Ó x¸c ®Þnh tõ tiÕng 
ViÖt, ta ph¶i kÕt hîp c¸c ©m tiÕt ®øng c¹nh nhau trong c©u thμnh c¸c tæ hîp ©m tiÕt vμ so s¸nh c¸c tæ 
hîp ©m tiÕt ®ã víi c¸c tõ s½n cã cña tiÕng ViÖt. NÕu tæ hîp ©m tiÕt ®ã cã tån t¹i trong vèn tõ vùng tiÕng 
ViÖt th× míi kÕt luËn ®−îc tõ ®óng. 

Cã rÊt nhiÒu tæ hîp c¸c ©m tiÕt ®øng c¹nh nhau trong c©u, nh−ng chØ mét phÇn nhá trong c¸c c¸ch ®ã 
t¹o ra c¸c tõ ®óng víi ng«n ng÷ ViÖt. Tuy nhiªn, mét sè c¸ch ghÐp nμy chØ ®óng trªn ph−¬ng diÖn tõ, 
cßn xÐt trªn ph−¬ng diÖn cÊu tróc có ph¸p c©u l¹i trë thμnh sai. §iÒu nμy cho thÊy viÖc x¸c ®Þnh ®óng 
c¸c tõ trong c©u tiÕng ViÖt kh«ng thÓ t¸ch rêi qu¸ tr×nh ph©n tÝch có ph¸p. Dùa trªn qu¸ tr×nh ph©n tÝch 
có ph¸p, ta míi cã thÓ x¸c ®Þnh mét c¸ch chÝnh x¸c c¸c tõ trong c©u.  

Sau giai ®o¹n ph©n tÝch tõ vùng cho ng«n ng÷ tiÕng ViÖt, ta thu ®−îc d·y c¸c ©m tiÕt ®óng vμ c¸c kh¶ 
n¨ng kÕt hîp tõ cã thÓ t¹o nªn c©u. Tæ hîp c¸c tõ ®óng víi c©u trªn ph−¬ng diÖn ng÷ ph¸p vμ h×nh th¸i 
t−¬ng øng cña chóng chØ ®−îc x¸c ®Þnh trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch có ph¸p. H×nh vÏ d−íi ®©y sÏ cho ta 
thÊy bøc tranh vÒ qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh tæ hîp tõ ®óng cña mét c©u tiÕng ViÖt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

   TËp hîp c¸c tæ hîp ©m tiÕt ®øng c¹nh nhau trong c©u 
   TËp hîp c¸c  tõ cã trong tõ ®iÓn tiÕng ViÖt 
   C¸c tæ hîp tõ tiÕng ViÖt cã thÓ nèi thμnh c©u ban ®Çu  
   C¸c tæ hîp tõ tiÕng ViÖt nèi l¹i thμnh c©u ®óng ng÷ ph¸p 

C¸c ch−¬ng tr×nh ph©n tÝch v¨n b¶n tiÕng ViÖt tõ tr−íc tíi nay míi chØ dùa trªn luËt cÊu t¹o ©m tiÕt vμ 
tõ ®iÓn tõ mμ bá qua mèi liªn hÖ chÆt chÏ gi÷a ph©n tÝch tõ vùng vμ ph©n tÝch có ph¸p. V× vËy, c¸c hÖ 
thèng nμy th−êng chän lùa gi¶i ph¸p t¸ch biÖt hai giai ®o¹n nμy. §Çu ra cña qu¸ tr×nh ph©n tÝch tõ 

Ph©n 
tÝch 
có 
ph¸p 

Ph©n 
tÝch 
tõ 
vùng 



 

 3

vùng sÏ  lμ mét m¶ng c¸c c¸ch t¸ch tõ cã thÓ mμ bá qua vai trß có ph¸p cña chóng trong c©u. §©y lμ 
mét trong nh÷ng nguyªn nh©n g©y ra hiÖn t−îng bïng næ tæ hîp trong ph©n tÝch có ph¸p.  

Ta sÏ tËp trung vμo ph©n tÝch tõ vμ ph©n tÝch có ph¸p, chó träng tíi mèi quan hÖ qua 
l¹i gi÷a hai giai ®o¹n nμy. Th«ng qua qu¸ tr×nh ph©n tÝch có ph¸p, hÖ thèng kh«ng chØ ®−a ra ®−îc 
c¸ch ph©n tÝch tõ ®óng víi c©u mμ c¶ m« t¶ h×nh th¸i ng÷ ph¸p cña c©u ®ã.  

Môc ®Ých cña hÖ thèng ph©n tÝch v¨n b¶n lμ ®¶m b¶o tÝnh chÝnh x¸c vÒ tõ vμ có ph¸p, h−íng tíi ph©n 
tÝch ng÷ nghÜa. ThuËt to¸n ®−îc x©y dùng gi¶i quyÕt ®−îc vÊn ®Ò nhËp nh»ng ng«n ng÷ vμ bïng næ tæ 
hîp khi ph©n tÝch. 

2 Ph©n tÝch tõ vùng 

§Ó ph©n tÝch tõ vùng, tr−íc tiªn ta ph¶i tiÕn hμnh ph©n tÝch ©m tiÕt. Mét tõ tiÕng ViÖt cÊu t¹o bëi mét 
hay nhiÒu ©m tiÕt. 

2.1 Ph©n tÝch ©m tiÕt  

§Ó ph©n tÝch ©m tiÕt tiÕng ViÖt, ta ph¶i dùa trªn luËt cÊu t¹o ©m tiÕt. Mét ©m tiÕt tiÕng ViÖt ®Çy ®ñ gåm 
n¨m thμnh phÇn: nhãm phô ©m tiÒn ©m tiÕt, b¸n nguyªn ©m trßn m«i, nhãm nguyªn ©m, dÊu thanh vμ 
nhãm phô ©m kÕt thóc ©m tiÕt. Mçi ©m tiÕt tiÕng ViÖt kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i cã ®Çy ®ñ c¶ n¨m thμnh 
phÇn trªn nh−ng b¾t buéc ph¶i cã nhãm nguyªn ©m.  

V× sè l−îng c¸c côm nguyªn ©m, phô ©m trong tiÕng ViÖt kh«ng qu¸ lín nªn ta cã thÓ liÖt kª ®−îc. 
Ngoμi ra, c¸c nguyªn ©m, phô ©m chØ cã thÓ kÕt hîp víi nhau theo mét sè quy luËt nhÊt ®Þnh. V× vËy, 
ta cã thÓ ph©n tÝch ©m tiÕt dùa trªn b¶ng c¸c nguyªn ©m, phô ©m trong tiÕng ViÖt vμ luËt cÊu t¹o ©m 
tiÕt. NÕu mét ©m tiÕt nμo ®ã kh«ng ph©n tÝch ®−îc theo luËt cÊu t¹o ©m tiÕt vμ b¶ng c¸c nguyªn ©m, 
phô ©m tiÕng ViÖt th× ta cã thÓ kÕt luËt ©m tiÕt ®ã sai.  

2.2 Ph©n tÝch tõ  

ViÖc ph©n tÝch ©m tiÕt dùa trªn luËt cÊu t¹o ©m tiÕt ch−a ®ñ ®Ó kh¼ng ®Þnh ®−îc ®ã ®óng lμ ©m tiÕt 
tiÕng ViÖt v× cã nh÷ng ©m tiÕt tho¶ m·n luËt cÊu t¹o nh−ng kh«ng tån t¹i trong vèn ng«n ng÷ ViÖt. ¢m 
tiÕt chØ cã nghÜa nÕu b¶n th©n nã hoÆc kÕt hîp víi c¸c ©m tiÕt l©n cËn ®Ó t¹o nªn tõ. V× vËy, ®Ó ph©n 
tÝch tÝnh chÝnh x¸c cña v¨n b¶n, sau khi ph©n tÝch ©m tiÕt, ta ph¶i tiÕn hμnh ph©n tÝch tõ. §Ó ph©n tÝch 
tõ, tr−íc hÕt ta ph¶i x¸c ®Þnh trong v¨n b¶n ®©u lμ tõ. Tõ lμ ®¬n vÞ cã s½n cña ng«n ng÷ mμ sù hiÖn diÖn 
cña nã ®−îc mäi ng−êi ngÇm ®Þnh. HÇu nh− kh«ng cã quy t¾c cÊu t¹o ®èi víi tõ. Do vËy, ta ph¶i dïng 
ph−¬ng ph¸p so s¸nh c¸c tõ xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh t¸ch tõ trong v¨n b¶n víi c¸c tõ thùc tÕ ®Ó kiÓm 
nghiÖm tõ ®ã cã ®óng hay kh«ng. V× sè l−îng tõ vùng tiÕng ViÖt kh«ng ph¶i lμ v« h¹n nªn ta cã thÓ 
l−u vμo tõ ®iÓn tõ. C¸c tõ míi ph¸t sinh cã thÓ tiÕp tôc ®−îc bæ sung vμo sau.  

ViÖc chia c©u thμnh d·y tõ ph¶i ®¶m b¶o ba ®iÒu kiÖn: tÊt c¶ c¸c thμnh phÇn ®Òu lμ c¸c tõ cã nghÜa; 
kh«ng cã ©m tiÕt nμo lμ thμnh phÇn cña hai tõ kh¸c nhau; chuçi c¸c tõ kÕ tiÕp nhau ph¶i t¹o thμnh c©u 
ban ®Çu. Nãi c¸ch kh¸c, chia c©u thμnh d·y tõ nghÜa lμ c¾t c©u thμnh nh÷ng nhãm ©m tiÕt, mçi nhãm 
©m tiÕt t¹o thμnh mét tõ cã nghÜa trong tiÕng ViÖt. ViÖc chia nμy ph¶i ®¶m b¶o kh«ng bá sãt tõ. 

NÕu quan niÖm tõ lμ tæ hîp c¸c ©m tiÕt th× víi mét c©u cã n ©m tiÕt, ta sÏ cã tèi ®a n(n+1)/2 tõ vμ 2n-1 
c¸ch t¸ch tõ kh¸c nhau. NÕu mçi tõ cã tèi ®a k kiÓu tõ lo¹i (hay k h×nh vÞ), ta sÏ cã tèi ®a k(k+1)n-1 cÊu 
tróc h×nh th¸i c©u kh¸c nhau. Nh− vËy, ta thÊy khi sè ©m tiÕt t¨ng, sè c¸ch t¸ch tõ vμ nhÊt lμ sè c©u 
h×nh th¸i t¨ng lªn rÊt nhanh (theo hμm mò). VÊn ®Ò ®Æt ra lμ ph¶i lμm c¸ch nμo ®Ó gi¶m sè l−îng c©u 
h×nh th¸i sinh ra trong b−íc nμy [4]. 

§Ó gi¶i quyÕt bμi to¸n nμy, ta sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p sau: 
• Khi ph¸t hiÖn thÊy mét c¸ch t¸ch tõ nμo ®ã kh«ng phï hîp (tr−íc tiªn dùa trªn viÖc kiÓm tra ®ã cã 

ph¶i lμ tõ tiÕng ViÖt hay kh«ng), ta ph¶i lo¹i bá tÊt c¶ c¸c nh¸nh xuÊt ph¸t tõ c¸ch t¸ch tõ ®ã. 
• Dùa trªn quan hÖ có ph¸p gi÷a c¸c tõ trong c©u ®Ó lo¹i bá nh÷ng tr−êng hîp bÊt qui t¾c. 

Ta cã thÓ thÊy viÖc chia c©u thμnh d·y tõ kh«ng chØ ®¬n gi¶n lμ nhãm c¸c ©m tiÕt c¹nh nhau råi t×m 
trong tõ ®iÓn. Mçi tõ ®Òu cã mét vai trß x¸c ®Þnh trong c©u. §Ó x¸c ®Þnh ®−îc ®©u lμ tõ cña c©u, cÇn 
c¨n cø vμo mèi liªn hÖ cña nã víi c¸c ®èi t−îng l©n cËn. 

Nh− vËy, ta cã thÓ thÊy mèi liªn hÖ chÆt chÏ gi÷a b−íc chia c©u thμnh d·y tõ vμ b−íc ph©n tÝch có ph¸p 
tiÕp theo. Mét c¸ch chia cã thÓ ®óng hoÆc sai theo có ph¸p. ViÖc kiÓm tra nμy do b−íc ph©n tÝch có 
ph¸p quyÕt ®Þnh. B−íc chia c©u sÏ t¹o ®Çu vμo cho b−íc ph©n tÝch có ph¸p tiÕp theo. Trong giai ®o¹n 
nμy, c¸c thuËt to¸n ph©n tÝch tr−íc ®©y th−êng liÖt kª c¸c tr−êng hîp cã thÓ. §©y lμ viÖc tæ hîp (v« 
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®iÒu kiÖn) c¸c tõ ®øng c¹nh nhau trong c©u. Nh− vËy sÏ rÊt tèn bé nhí vμ thêi gian xö lý. Nh− trªn ®· 
nãi, mçi tõ trong c©u cã quan hÖ chÆt chÏ víi c¸c tõ kh¸c vÒ mÆt có ph¸p. V× vËy, trong giai ®o¹n nμy, 
ta kh«ng liÖt kª c¸c c¸ch t¸ch c©u thμnh d·y tõ. Thay vμo ®ã, ta chØ t¹o ra mét danh s¸ch liªn kÕt tÊt c¶ 
c¸c tõ cã mÆt trong c©u t×m thÊy trong tõ ®iÓn tõ. Ta cã thÓ thÊy r»ng, tuy vèn tõ tiÕng ViÖt rÊt lín 
nh−ng c¸c tõ cã thÓ n»m trong mét c©u cô thÓ nμo ®ã l¹i kh¸ nhá. Do ®ã, danh s¸ch liªn kÕt nãi trªn sÏ 
kh«ng qu¸ dμi. 

2.3 Tæ chøc tõ ®iÓn 

Trong giai ®o¹n ph©n tÝch tõ vùng, ta dïng ®Õn tõ ®iÓn tõ. Tõ ®iÓn tõ l−u c¸c tõ ®óng trong tiÕng ViÖt. 
Tõ ®iÓn ®−îc tæ chøc theo kiÓu b¶ng b¨m. Tõ ®iÓn ®−îc chia thμnh tõng trang theo hai ch÷ c¸i ®Çu cña 
tõ. Trong tõ ®iÓn, ta tæ chøc hai danh s¸ch liªn kÕt: 
• Mét danh s¸ch (cã tªn Paragraph) dïng ®Ó l−u tªn c¸c trang (hai ch÷ c¸i ®Çu cña c¸c tõ trong 

trang), ®−îc s¾p theo chiÒu t¨ng. 
• Mét m¶ng c¸c danh s¸ch (cã tªn Contence) ®Ó l−u néi dung c¸c trang, ®−îc s¾p theo chiÒu t¨ng.  

ViÖc dïng c¸c danh s¸ch thay cho m¶ng sÏ gióp ta tiÕt kiÖm bé nhí vμ kh«ng bÞ h¹n chÕ bëi sè l−îng 
c¸c phÇn tö. 

2.4 ThuËt to¸n t×m tõ trong tõ ®iÓn 

Khi t×m tõ trong tõ ®iÓn, ta th−êng vÊp ph¶i mét vÊn ®Ò lμ ®é dμi tõ ghÐp. Mét sè tμi liÖu chän ®é dμi 
tèi ®a lμ 3. Nh−ng nh− vËy, khi trong c©u xuÊt hiÖn c¸c tæ hîp tõ cè ®Þnh trong tiÕng ViÖt, hÖ thèng sÏ 
cã sai sãt. Trong ch−¬ng tr×nh nμy, ta sÏ kh«ng ®−a ra mét ng−ìng cè ®Þnh ®Ó ghÐp tõ. Thay v× phÐp 
kiÓm tra tõ trong tõ ®iÓn cã trïng x©u vμo kh«ng, ta sÏ thùc hiÖn phÐp so s¸nh tõ trong tõ ®iÓn víi phÇn 
®Çu cña x©u vμo. §é dμi cña tõ t×m ®−îc trong x©u b»ng ®é dμi cña tõ t×m thÊy trong tõ ®iÓn.  ViÖc t×m 
kiÕm tõ b¾t ®Çu b»ng viÖc t×m trang øng víi hai ch÷ c¸i ®Çu cña tõ, tiÕn hμnh theo kiÓu t×m kiÕm nhÞ 
ph©n. Khi ®· x¸c ®Þnh trang, ta l¹i thùc hiÖn phÐp t×m kiÕm nhÞ ph©n trªn trang ®ã ®Ó t×m tõ. 

§¸nh gi¸ ®é phøc t¹p cña thuËt to¸n t×m tõ trong tõ ®iÓn 

Víi tõ ®iÓn cã n môc tõ ®−îc chia lμm m trang (theo hai ch÷ c¸i ®Çu), thêi gian t×m ®−îc trang lμ 
log2m (do viÖc t×m kiÕm ®−îc tiÕn hμnh theo kiÓu nhÞ ph©n). Víi mçi trang, ta l¹i tiÕn hμnh phÐp t×m 
kiÕm nhÞ ph©n ®Ó t×m tõ. Thêi gian trung b×nh ®Ó t×m tõ trong trang lμ log2(n/m). Do ®ã, thêi gian t×m 
tõ trong tõ ®iÓn lμ:   log2(n/m) + log2m = log2n lÇn. 

Nh− vËy, ®é phøc t¹p cña thuËt to¸n lμ O(log2n). 

3 Ph©n tÝch có ph¸p 

3.1 Lùa chän v¨n ph¹m biÓu diÔn ng«n ng÷ tiÕng ViÖt 

Theo c¸ch ph©n lo¹i cña Chomsky, v¨n ph¹m ®−îc chia thμnh bèn nhãm sau [1]: 
Nhãm 0 - V¨n ph¹m ng÷ cÊu: mäi qui t¾c r ∈ R ®Òu cã d¹ng r = α→β, trong ®ã α ∈ V+ , β ∈ V*víi 
V= T ∪ N. 
Nhãm 1 - V¨n ph¹m c¶m ng÷ c¶nh: mäi qui t¾c r ∈ R ®Òu cã d¹ng r = α→β, trong ®ã α ∈ V+ , β ∈ 
V* vμ  ⏐α⏐≤⏐β⏐.  V¨n ph¹m nμy gäi lμ c¶m ng÷ c¶nh v× α chØ sinh ra β khi α ph¶i n»m trong ng÷ 
c¶nh x¸c ®Þnh nμo ®ã. ThuËt ng÷ "c¶m ng÷ c¶nh" cã xuÊt xø tõ d¹ng chuÈn cña v¨n ph¹m nμy lμ 
α1Aα2→α1βα2 víi β≠ε , cho thÊy mét biÕn A ®−îc thay thÕ bëi mét x©u β (kh¸c rçng) trong ng÷ c¶nh 
α1-α2. 
Nhãm 2 - V¨n ph¹m phi ng÷ c¶nh: mäi qui t¾c r ∈ R ®Òu cã d¹ng r = A → θ, A ∈ N, θ ∈ V*. V¨n 
ph¹m nμy gäi lμ phi ng÷ c¶nh hay ng÷ c¶nh tù do v× biÕn A cã thÓ tù do sinh ra x©u θ mμ kh«ng phô 
thuéc vμo nã n»m trong ng÷ c¶nh g×. 
Nhãm 3 - V¨n ph¹m chÝnh quy: gåm c¸c qui t¾c cã d¹ng A → aB, A → Ba, A → a , víi A, B ∈ N, a 
∈ T.  

V¨n ph¹m lùa chän ®Ó biÓu diÔn tiÕng ViÖt ph¶i võa ®ñ ®Ó gi¶i quyÕt bμi to¸n. TÝnh chÊt võa ®ñ ë ®©y 
cã nghÜa lμ kh«ng gian hay ph¹m vi ho¹t ®éng cña nã ®ñ ®Ó bao qu¸t c¸c tr−êng hîp cña ng«n ng÷ tù 
nhiªn, nh−ng còng kh«ng nªn qu¸ réng. Theo c¸ch lμm truyÒn thèng, ng−êi ta th−êng dïng v¨n ph¹m 
phi ng÷ c¶nh ®Ó biÓu diÔn ng«n ng÷ tù nhiªn. Tuy nhiªn, trong nhiÒu tr−êng hîp, v¨n ph¹m phi ng÷ 
c¶nh kh«ng ®ñ ®Ó m« t¶ ng«n ng÷ tiÕng ViÖt mμ ph¶i dïng ®Õn v¨n ph¹m c¶m ng÷ c¶nh. Ng«n ng÷ tù 
nhiªn rÊt ®a d¹ng, phong phó, cã nhiÒu tr−êng hîp ta kh«ng thÓ t×m ®−îc qui luËt ®Ó biÓu diÔn nã. Cã 
nh÷ng tr−êng hîp bÊt qui t¾c mμ b¶n th©n v¨n ph¹m ng÷ cÊu (nhãm 0) còng kh«ng ®ñ m¹nh ®Ó gi¶i 
quyÕt ®−îc. V× vËy, ta kh«ng thÓ hy väng cã thÓ biÓu diÔn ®−îc mäi tr−êng hîp cña ng«n ng÷ tù nhiªn. 
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Thay vμo ®ã, ta sÏ t×m mét ph−¬ng ¸n kh¶ thi nhÊt vμ ®ñ chÆt chÏ ®Ó cã thÓ biÓu diÔn  tèi ®a c¸c tr−êng 
hîp cña ng«n ng÷ tù nhiªn.  

Theo [1], viÖc nhËn biÕt mét v¨n ph¹m c¶m ng÷ c¶nh phøc t¹p h¬n rÊt nhiÒu so víi v¨n ph¹m phi ng÷ 
c¶nh. V× vËy, ta kh«ng dïng v¨n ph¹m c¶m ng÷ c¶nh ®Ó biÓu diÔn ng«n ng÷ mμ ta sÏ t×m c¸c biÖn ph¸p 
më réng v¨n ph¹m phi ng÷ c¶nh ®Ó cã thÓ gi¶i quyÕt ®−îc c¸c tr−êng hîp cña v¨n ph¹m c¶m ng÷ 
c¶nh vμ xa h¬n n÷a [3]. ë ®©y, ta sö dông biÖn ph¸p bæ sung th«ng tin cho c¸c ký hiÖu kh«ng kÕt thóc. 
Th«ng tin nμy nh»m kiÓm so¸t mèi quan hÖ gi÷a c¸c côm tõ trong c©u.  

Trong ch−¬ng tr×nh nμy, viÖc nμy ®−îc thÓ hiÖn qua hai møc: 
• Bæ sung c¸c ký hiÖu kh«ng kÕt thóc. B¶n th©n tªn gäi cña c¸c ký hiÖu kh«ng kÕt thóc còng ph¶n 

¸nh mét phÇn c¸c th«ng tin vÒ ng÷ c¶nh cña chóng.  
• Mçi ký hiÖu kh«ng kÕt thóc ®−îc g¾n thªm mét thuéc tÝnh. Thuéc tÝnh nμy cho biÕt mèi t−¬ng 

quan vμ ý nghÜa cña ký hiÖu kh«ng kÕt thóc ®ã (øng víi mét côm tõ) víi c¸c thμnh phÇn kh¸c 
trong c©u. 

3.2 X©y dùng thuËt to¸n ph©n tÝch có ph¸p 

Víi v¨n ph¹m phi ng÷ c¶nh, ta cã bèn thuËt to¸n ph©n tÝch ®iÓn h×nh [5] lμ thuËt to¸n ph©n tÝch Top - 
Down, thuËt to¸n Bottom - Up, thuËt to¸n Cocke - Younger - Kasami (CYK) vμ thuËt to¸n Earley. Hai 
thuËt to¸n ph©n tÝch Top - Down vμ Bottom - Up cμi ®Æt t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n nh−ng cã ®é phøc t¹p cao 
(®é phøc t¹p hμm mò). ThuËt to¸n Cocke - Younger - Kasami vμ Earley phøc t¹p h¬n so víi hai thuËt 
to¸n trªn nh−ng ®æi l¹i, ®é phøc t¹p cña chóng nhá h¬n rÊt nhiÒu. Mçi thuËt to¸n ®ßi hái n3 thêi gian 
vμ n2 bé nhí, víi n lμ ®é dμi cña x©u vμo. Ch−¬ng tr×nh ph©n tÝch có ph¸p nμy ®Þnh h−íng ph©n tÝch 
theo chiÕn l−îc Bottom - Up vμ tõ tr¸i sang nªn ta sÏ sö dông thuËt to¸n CYK lμm c¬ së ®Ó x©y dùng 
thuËt to¸n ph©n tÝch có ph¸p. Tuy nhiªn, khi ph©n tÝch có ph¸p tiÕng ViÖt, thuËt to¸n CYK [5] gÆp mét 
sè h¹n chÕ sau: 
• D¹ng luËt v¨n ph¹m:  ThuËt to¸n chØ lμm viÖc tèt víi c¸c luËt ë d¹ng chuÈn Chomsky (d¹ng A → 

BC vμ A → ϖ víi ϖ lμ x©u c¸c ký hiÖu kÕt thóc). Trong khi ®ã, víi ng«n ng÷ tù nhiªn, ta gÆp rÊt 
nhiÒu c¸c luËt có ph¸p kh«ng ë d¹ng nμy.  

• Víi thuËt to¸n ph©n tÝch tr¸i tõ b¶ng ph©n tÝch, ®Ó dùng ®−îc c©y ph©n tÝch, ta ph¶i t×m l¹i c¸c luËt 
mét lÇn n÷a (ph¶i tra l¹i tõ ®iÓn). §iÒu nμy sÏ lμm mÊt thêi gian thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh. 

• ThuËt to¸n chØ ®−a ra mét c©y ph©n tÝch. ViÖc chän tuú ý mét s¶n xuÊt víi sè thø tù m nhá nhÊt sÏ 
lμm mÊt c¸c ph©n tÝch c©u. §«i khi ®ã míi lμ c©u ph©n tÝch ®óng víi ng÷ c¶nh cña v¨n b¶n. 

Ch−¬ng tr×nh ®−îc x©y dùng sÏ gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò trªn. 
• VÊn ®Ò thø nhÊt: D¹ng luËt v¨n ph¹m: Bé luËt cña tõ ®iÓn cã c¸c luËt mμ vÕ ph¶i kh«ng lμ 

bé ®«i mμ lμ bé ba, bé bèn,... vÝ dô A → BCDE. C¸ch gi¶i quyÕt ®Çu tiªn mμ ta nghÜ ®Õn lμ 
®−a c¸c luËt cña ta vÒ d¹ng chuÈn Chomsky. Ch¼ng h¹n víi A → BCDE, ta chuyÓn thμnh 
c¸c luËt sau: A → MN ; M → BC  ; N → DE. Víi ph−¬ng ph¸p nμy, ta ph¶i sö dông thªm 
c¸c ký hiÖu kh«ng kÕt thóc M, N lμm c¸c ký hiÖu trung gian. §ång thêi, ta ph¶i sö dông 
mét tËp luËt ®Ó thay thÕ cho luËt ban ®Çu. Ph−¬ng ph¸p nμy cã mét sè nh−îc ®iÓm sau: 
• ViÖc bæ sung thªm c¸c ký hiÖu trung gian vμ c¸c luËt sÏ lμm t¨ng kÝch th−íc bé nhí. 
• C¸c ký hiÖu trung gian nμy th−êng lμ c¸c ký hiÖu kh«ng cã ý nghÜa vμ kh«ng cã chøc n¨ng có 

ph¸p trong c©u. C¸c ký hiÖu nμy kh«ng cã s½n trong c¬ së d÷ liÖu luËt có ph¸p mμ ®−îc sinh ra 
trong qu¸ tr×nh chuÈn ho¸ c¸c luËt. ViÖc quyÕt ®Þnh d¹ng biÓu diÔn cho c¸c ký hiÖu trung gian 
nμy t−¬ng ®èi khã. NÕu sinh c¸c ký hiÖu vμ c¸c luËt trung gian mét c¸ch tuú tiÖn sÏ lμm t¨ng 
kÝch th−íc vμ g©y nhiÔu cho ch−¬ng tr×nh. 

• ViÖc ph©n t¸ch mét luËt thμnh nhiÒu luËt nhá sÏ lμm mÊt ý nghÜa cña luËt ®ã.  

§Ó kh«ng lμm t¨ng sè l−îng luËt, kh«ng dïng c¸c ký hiÖu v« nghÜa vÒ có ph¸p vμ kh«ng lμm mÊt 
ý nghÜa cña luËt, ta gi¶i quyÕt nh− sau:  

T¹i b−íc 2 cña thuËt to¸n CYK, thay v× t×m c¸c luËt d¹ng A → BC, ta sÏ t×m c¸c luËt mμ phÇn ®Çu 
vÕ ph¶i cña nã (head) lμ BC: A → BCDE. PhÇn cßn l¹i (tail) sÏ ®−îc qu¶n lý th«ng qua biÕn 
expect (®i kÌm theo mçi phÇn tö cña b¶ng). T¹i l−ît ph©n tÝch sau cña b¶ng ph©n tÝch, ch−¬ng 
tr×nh sÏ lμm phÐp so s¸nh FIRST1(expect) víi ®èi t−îng muèn ghÐp. NÕu phÇn tö ®−îc tÝnh cuèi 
cïng cña b¶ng cã chøa ký hiÖu khëi ®Çu S vμ expect(S) = 0 th× x©u vμo ®óng; ng−îc l¹i x©u vμo 
sai. 
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• VÊn ®Ò thø hai: VÏ c©y ph©n tÝch: Trong thuËt to¸n CYK, ta thÊy khi dùng l¹i c©y ph©n tÝch, hÖ 
thèng l¹i ph¶i tra tõ ®iÓn ®Ó t×m suy dÉn mμ viÖc nμy thùc chÊt ®· ®−îc thùc hiÖn trong thuËt to¸n 
kiÓm tra x©u vμo. §Ó tr¸nh lÆp l¹i viÖc ®ã, ta sö dông mét biÕn ®i kÌm theo mçi phÇn tö cña b¶ng 
®Ó l−u vÕt vÒ tæ hîp t¹o nªn nã. Tæ hîp nμy chØ bao gåm c¸c phÇn tö ë møc ngay d−íi nã. Tõ tæ 
hîp nμy, ta cã thÓ suy ng−îc ®Õn c¸c ký hiÖu kÕt thóc cña x©u vμo. 

• VÊn ®Ò thø ba: MÊt c¸c ph©n tÝch c©u: §Ó gi¶i quyÕt viÖc nμy, ta sÏ tæ chøc m¶ng ®Ó qu¶n lý c¸c 
c©u ph©n tÝch ®óng. 

Néi dung thuËt to¸n ph©n tÝch có ph¸p nh− sau:  

§Çu vμo cña thuËt to¸n ph©n tÝch có ph¸p lμ m¶ng c¸c tõ trong c©u vμ h×nh th¸i t−¬ng øng cña chóng. 
C¸c thμnh phÇn cña m¶ng sÏ ®−îc kÕt hîp víi nhau trªn c¬ së c¸c luËt có ph¸p cã trong tõ ®iÓn. ThuËt 
to¸n duyÖt tõ ®Çu ®Õn cuèi m¶ng. T¹i mét vÞ trÝ, nã sÏ xÐt c¸c kh¶ n¨ng kÕt hîp cña tõ víi c¸c tõ c¹nh 
nã trong c©u. NÕu tho¶ m·n, tæ hîp tõ nμy sÏ ®−îc bæ sung vμo m¶ng. Qu¸ tr×nh nμy kÕt thóc khi 
kh«ng thÓ bæ sung thªm phÇn tö nμo vμo m¶ng. 

Khi ®· hoμn thμnh giai ®o¹n t¹o tÊt c¶ c¸c cÊu tróc ng÷ ph¸p cã thÓ tõ x©u vμo dùa trªn tõ ®iÓn tõ ®iÓn 
tõ vμ tõ ®iÓn h×nh th¸i, dùa trªn m¶ng ph©n tÝch cuèi cïng, ta cã thÓ biÕt x©u vμo cã ph¶i lμ c©u ®óng 
ng÷ ph¸p hay kh«ng. Mét c©u ®óng ng÷ ph¸p nÕu trong m¶ng ph©n tÝch cuèi cïng cã phÇn tö lμ tæ hîp 
c¸c tõ, tõ tõ ®Çu c©u ®Õn tõ cuèi c©u. Tæ hîp nμy cã nghÜa có ph¸p lμ c©u vμ kh«ng cßn expect.  

§é phøc t¹p cña thuËt to¸n 

ThuËt to¸n ph©n tÝch có ph¸p ®−îc x©y dùng trªn c¬ së thuËt to¸n CYK nªn cã ®é phøc t¹p lμ O(n3) víi 
n lμ sè tõ trong c©u. 

3.3 Xö lý nhËp nh»ng trong ph©n tÝch có ph¸p 

Ch−¬ng tr×nh kh«ng chän ph−¬ng ¸n lùa chän mét trong c¸c kh¶ n¨ng mμ t×m ra tÊt c¶ c¸c c¸ch ph©n 
tÝch cã thÓ, dùa trªn bé luËt v¨n ph¹m cho tiÕng ViÖt. C¸c c¸ch ph©n tÝch nμy sÏ tiÕp tôc ®−îc xö lý 
trong giai ®o¹n ph©n tÝch ng÷ nghÜa ®Ó t×m ra c¸ch ph©n tÝch chÝnh x¸c nhÊt. Tuy nhiªn, hÖ thèng còng 
cã ®¸nh gi¸ träng sè cña tõng c¸ch ph©n tÝch. Träng sè ®−îc x¸c ®Þnh dùa trªn tÝnh ®óng ®¾n vÒ có 
ph¸p vμ tÝnh ®¬n gi¶n cña c©u. TÝnh ®¬n gi¶n thÓ hiÖn ë chç c©u ®−îc ph©n tÝch cã tæng sè tæ hîp ghÐp 
nèi vμ luËt có ph¸p sö dông lμ Ýt nhÊt. Nãi c¸ch kh¸c, c©y ph©n tÝch cña c©u ®ã cã ®é dμi ng¾n nhÊt. 
Ch−¬ng tr×nh ph©n tÝch có ph¸p sÏ ®−a cho ng−êi sö dông c©u ®óng nhÊt vμ ®¬n gi¶n nhÊt dùa trªn 
träng sè. 

3.4 Kh¶ n¨ng häc 

Do tiÕng ViÖt kh«ng tÜnh t¹i mμ nã kh«ng ngõng ph¸t triÓn nªn ta kh«ng thÓ nãi ®Õn mét tõ ®iÓn luËt 
có ph¸p ®Çy ®ñ. V× vËy, khèi ph©n tÝch có ph¸p nªn x©y dùng theo kiÓu hÖ më, cã thÓ dÔ dμng bæ sung 
thªm c¸c luËt. §èi víi ch−¬ng tr×nh nμy, cã hai con ®−êng ®Ó nhËp liÖu vμo tõ ®iÓn có ph¸p: hoÆc trùc 
tiÕp qua phÇn giao diÖn nhËp liÖu cho tõ ®iÓn, hoÆc gi¸n tiÕp th«ng qua viÖc häc cña khèi ph©n tÝch có 
ph¸p.  

T− t−ëng vÒ viÖc häc cña khèi ph©n tÝch có ph¸p nh− sau: Khi ph©n tÝch c©u, hÖ thèng sÏ tra cøu c¸c 
luËt có ph¸p trong tõ ®iÓn vμ dùng c©y có ph¸p. NÕu c©u sai, hÖ thèng sÏ ®−a ra c©u gÇn ®óng nhÊt. Lçi 
sai cã thÓ x¶y ra do x©u vμo sai hoÆc do tõ ®iÓn kh«ng ®ñ luËt có ph¸p. NÕu tõ ®iÓn thiÕu, ng−êi sö 
dông cã thÓ ®−a ra c¸c h−íng dÉn cÇn thiÕt. Trªn c¬ së ®ã, hÖ thèng sÏ häc vμ bæ sung thªm luËt míi. 
Víi lÇn ph©n tÝch tiÕp sau, hÖ thèng sÏ lμm viÖc víi tõ ®iÓn ®· cËp nhËt. 

4 Mét sè vÊn ®Ò trong cμi ®Æt hÖ thèng 

4.1 Tæ chøc l−u tr÷ tõ trong ®iÓn 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc ph¸t triÓn ch−¬ng tr×nh, ta x©y dùng mét m« h×nh chung vμ c¸c phÐp xö lý 
chung cho tÊt c¶ c¸c tõ ®iÓn. Tõ ®iÓn ®−îc x©y dùng trªn c¬ së mét líp cã tªn Word_class cã c¸c thuéc 
tÝnh chÝnh sau: 
class Word_class 
{  char *Text;  // d¹ng v¨n b¶n cña tõ 
    int CurDic; // chØ sè cña tõ ®iÓn chøa tõ (do cã thÓ sö dông cïng lóc nhiÒu tõ ®iÓn) 
    TIArrayAsVector<Meaning_class> Meanings;  // c¸c h×nh th¸i cña tõ 
} 
Meanings lμ m¶ng c¸c phÇn tö thuéc líp Meaning_class cã c¸c thuéc tÝnh c¬ b¶n sau: 
class Meaning_class 
{  BYTE type; // m· tõ lo¹i cña tõ 
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    char* exp; // expect 
    TISArrayAsVector <Glossarial> Gloss; 
} 
V× tõ lo¹i kh«ng nhiÒu nªn ta cã thÓ qu¶n lý chóng qua mét b¶ng m· riªng. Tõ lo¹i ®−îc chia thμnh 
c¸c nhãm riªng, mçi nhãm gåm c¸c tõ cã chøc n¨ng có ph¸p gÇn gièng nhau. Ta kh«ng x©y dùng tõ 
lo¹i theo kiÓu cè ®Þnh mμ cã thÓ bæ sung sau nμy. Víi mçi tõ lo¹i, ta sÏ m· ho¸ chóng th«ng qua vÞ trÝ 
t−¬ng øng cña tõ lo¹i trong b¶ng (®−îc l−u gi÷ b»ng mét ký tù).  

Mçi tõ lo¹i l¹i cã thÓ cã nhiÒu nghÜa lo¹i kh¸c nhau nªn ta dïng m¶ng Gloss ®Ó qu¶n lý nghÜa lo¹i cña 
chóng. Gloss lμ m¶ng c¸c phÇn tö thuéc líp Glossarial gåm c¸c thuéc tÝnh c¬ b¶n sau: 

class Glossarial 
{  BYTE glossarial;  // m· nghÜa lo¹i cña tõ 
    char *Text;  // gi¶i nghÜa tõ 
} 
Víi tõ ®iÓn có ph¸p, ®¬n vÞ c¬ b¶n lμ luËt có ph¸p. C¸c luËt có ph¸p ®−îc x©y dùng trªn m« h×nh luËt 
cña v¨n ph¹m phi ng÷ c¶nh: <danh ng÷> → <lo¹i tõ> <danh tõ>  hay VT → VP 

Khi ®ã, tr−êng Text cña líp Word_class sÏ l−u VP cña luËt ; tr−êng type cña líp Meaning_class l−u 
VT cña luËt ; tr−êng glossarial cña líp Glossarial l−u nghÜa lo¹i cña luËt ; tr−êng Text cña líp 
Glossarial l−u c¸c th«ng tin phô thªm (nÕu cã). 

4.2 M· ho¸ tõ ®iÓn 

Tr−íc khi ghi mét môc tõ vμo tõ ®iÓn, ta chuyÓn chóng sang d¹ng m·. Mçi cÊu tróc Word_class sÏ 
®−îc chuyÓn thμnh mét ®o¹n text cã c¸c ký tù ®iÒu khiÓn. Tõ lo¹i vμ nghÜa lo¹i kiÓu byte ®−îc l−u 
d−íi d¹ng mét ký tù. C¸c tr−êng trong Word_class ®−îc ph©n c¸ch nhau b»ng mét ký tù ®Æc biÖt.  

Tõ ®iÓn có ph¸p còng ®−îc m· ho¸ nh− trªn nh−ng riªng víi tr−êng Text cña Word_class, ta cã thÓ thu 
gän h¬n n÷a kh«ng gian l−u tr÷. C¸c tõ lo¹i trong Text cña Word_class cã thÓ m· ho¸ b»ng mét byte. 
Trong tõ ®iÓn, nã sÏ ®−îc l−u tr÷ b»ng mét ký tù. Víi c¸c tõ th«ng th−êng, ta vÉn ®Ó nguyªn d¹ng. §Ó 
ph©n biÖt gi÷a tõ th«ng th−êng vμ ký tù m· ho¸ cña tõ lo¹i, ta dïng c¸c ký tù ®Æc biÖt n»m ngoμi 
kho¶ng biÓu diÔn cña tõ lo¹i vμ tõ. 

Ch¼ng h¹n: NÕu m· cña <c©u> lμ 107, t−¬ng øng ký tù k ; m· cña <danh tõ> lμ 112, t−¬ng øng ký tù p; 
m· cña <lo¹i tõ> lμ 115, t−¬ng øng ký tù s ; dïng ký tù cã m· 253 (∫) ®Ó b¸o hiÖu b¾t ®Çu chuçi ký tù 
vμ ký tù cã m· 254 (∑) b¸o hiÖu b¾t ®Çu chuçi tõ lo¹i (nÕu nhiÒu tõ lo¹i ®øng liÒn nhau th× còng chØ 
cÇn mét ký tù b¸o hiÖu ®øng tr−íc tõ lo¹i ®Çu tiªn mμ th«i). Khi ®ã, "<lo¹i tõ> <danh tõ>" sÏ ®−îc m· 
ho¸ thμnh  "∑sp" ; "NÕu <c©u> th× <c©u>" sÏ ®−îc m· ho¸ thμnh "∫NÕu∑k∫th×∑k". 

Víi tõ ®iÓn có ph¸p, tr−êng Text cã sè l−îng tõ lo¹i lín h¬n nhiÒu lÇn sè l−îng tõ th«ng th−êng nªn 
viÖc m· ho¸ nh− vËy sÏ lμm gi¶m kÝch th−íc tõ ®iÓn rÊt nhiÒu lÇn.  

5 KÕt qu¶ thö nghiÖm 

TÝnh chÝnh x¸c cña mét hÖ thèng ph©n tÝch v¨n b¶n phô thuéc rÊt nhiÒu vμo tÝnh ®óng ®¾n vμ ®Çy ®ñ 
cña c¸c tõ ®iÓn. HÖ thèng ®−îc x©y dùng sö dông hai tõ ®iÓn lμ tõ ®iÓn h×nh th¸i tõ vμ tõ ®iÓn có ph¸p. 
Ng−êi sö dông cã thÓ bæ sung thªm d÷ liÖu vμo hai tõ ®iÓn nμy th«ng qua giao diÖn nhËp liÖu ë d¹ng 
hép tho¹i. Qu¸ tr×nh thö nghiÖm cho thÊy tËp luËt có ph¸p ph¶i rÊt chÆt chÏ. Mét c©u cã thÓ ®−îc ph©n 
tÝch ®óng víi tõ ®iÓn chØ cã vμi luËt, nh−ng khi bæ sung thªm c¸c luËt míi, ch−¬ng tr×nh l¹i cã thÓ ®−a 
ra ph©n tÝch sai. Trong khi x©y dùng vμ cËp nhËt tËp luËt có ph¸p, chóng t«i ®· cã c©n nh¾c ®Ó h¹n chÕ 
tèi ®a nh÷ng tr−êng hîp nh− vËy. 

Ch−¬ng tr×nh ®−îc thö nghiÖm trªn c¸c tr−êng hîp c©u sai, c©u ®óng, c©u ®¬n, c©u ghÐp. KÕt qu¶ ®−a 
ra d−íi d¹ng c©y ph©n tÝch. Sau ®©y lμ mét sè kÕt qu¶: 

1. Ngμy nay, c¸c thμnh tùu trong tin häc cã ®ãng gãp lín cho x· héi.  
KÕt qu¶ sau khi ph©n tÝch tõ: 
Ngμy (danh tõ) → ngμy nay(danh tr¹ng tõ) → nay (®¹i tõ ®øng sau) → c¸c (qu¸n tõ) → thμnh (danh tõ) → thμnh 
tùu (danh tõ) → trong (tr¹ng tõ ®øng tr−íc) → tin (®éng tõ) → tin häc (danh tõ) → häc (®éng tõ) →  cã (®gtõ 
cÇn bæ ng÷) → ®ãng (®gtõ cÇn bæ ng÷) → ®ãng gãp (®gtõ cÇn bæ ng÷) → gãp (®gtõ cÇn bæ ng÷) → lín (tÝnh tõ) 
→ cho (®gtõ cÇn bæ ng÷; trî tõ) → x· héi (danh tõ).  

KÕt qu¶ sau khi ph©n tÝch có ph¸p: 
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Ngμy nay (danh tr¹ng tõ), c¸c (qu¸n tõ) thμnh tùu (danh tõ) trong (tr¹ng tõ ®øng tr−íc) tin häc (danh tõ)  
    danh ng÷ kÕt thóc tr¸i   tr¹ng ng÷ 

       chñ ng÷ 

// cã (®gtõ cÇn bæ ng÷) ®ãng gãp (®gtõ cÇn bæ ng÷) lín (tÝnh tõ) cho (trî tõ) x· héi (danh tõ).  
           ®éng ng÷             giíi ng÷ 

   ®éng ng÷   

     vÞ ng÷ 

KÕt luËn : c©u ®óng có ph¸p. 

Mét sè ph©n tÝch kh¸c: 
2. C¸c øng dông trong lÜnh vùc nμy rÊt phong phó. KL: c©u ®óng có ph¸p 
3. C¸c øng dông trong lÜnh vùc nμy phong phó rÊt. KL: c©u sai có ph¸p 
4. Trªn c¬ së nghiªn cøu ®Æc ®iÓm ng«n ng÷ tiÕng ViÖt, luËn v¨n ®· sÏ ®Ò xuÊt ph−¬ng ¸n nh»m c¶i thiÖn c¸c vÊn 
®Ò trªn.      KL: c©u sai có ph¸p 

6 KÕt luËn 

VÊn ®Ò ph©n tÝch v¨n b¶n nãi riªng vμ xö lý ng«n ng÷ tù nhiªn nãi chung lμ mét vÊn ®Ò khã kh¨n vμ 
phøc t¹p. §Ó t¹o ra mét s¶n phÈm phÇn mÒm t−¬ng ®èi kh¶ quan, cÇn cã sù nghiªn cøu l©u dμi vμ cã 
hÖ thèng cña con ng−êi trªn c¶ hai vùc tin häc vμ ng«n ng÷ häc. NÕu c¸c nhμ tin häc lμm viÖc theo chñ 
quan c¶m tÝnh cña m×nh th× s¶n phÈm t¹o ra sÏ kh«ng thÓ ®em øng dông thùc tÕ. MÆc dï ®©y lμ lÜnh 
vùc mμ trªn thÕ giíi ®· ®−îc nhiÒu ng−êi nghiªn cøu nh−ng bªn trong nã vÉn cßn v« sè nh÷ng vÊn ®Ò 
ch−a t×m ®−îc c¸ch xö lý h÷u hiÖu. §Ò tμi nμy lμ mét nghiªn cøu ®Ó gãp phÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò 
phøc t¹p ®ã. 

6.1 §¸nh gi¸ kÕt qu¶  

§Ò tμi x©y dùng mét ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch v¨n b¶n tiÕng ViÖt. ViÖc kiÓm tra chÝnh t¶ tõ tr−íc ®Õn nay 
®· cã nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu vμ ®· cã thμnh c«ng nªn ta kh«ng tËp trung nhiÒu vμo phÇn nμy. 
Ph©n tÝch có ph¸p lμ vÊn ®Ò träng t©m ®−îc ®−a ra nghiªn cøu vμ gi¶i quyÕt. Trong phÇn ph©n tÝch có 
ph¸p cã nh÷ng ®iÓm chÝnh sau: 
• ViÖc ph©n tÝch tõ vμ ph©n tÝch có ph¸p ®−îc tiÕn hμnh ®an xen ®Ó h¹n chÕ bïng næ tæ hîp, t¨ng tèc 

®é thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh; ®ång thêi t×m ®−îc c¸ch ph©n tÝch chÝnh x¸c c¸c tõ t¹o nªn c©u. 
• V¨n ph¹m biÓu diÔn ng«n ng÷ tù nhiªn lμ mét më réng cña v¨n ph¹m phi ng÷ c¶nh  ®Ó bao qu¸t c¶ 

nh÷ng hiÖn t−îng trong v¨n ph¹m c¶m ng÷ c¶nh. §Ó thùc hiÖn viÖc nμy, luËn v¨n g¾n vμo mçi ký 
hiÖu kh«ng kÕt thóc c¸c thuéc tÝnh kiÓm so¸t sù t−¬ng øng v¨n ph¹m cña c¸c bé phËn trong c©u 
(v¨n ph¹m thuéc tÝnh). 

• ThuËt to¸n ph©n tÝch có ph¸p lμ mét c¶i tiÕn cña thuËt to¸n CYK. ViÖc më réng v¨n ph¹m FNC vμ 
c¶i tiÕn thuËt to¸n CYK cho phÐp më réng kh¶ n¨ng ph©n tÝch c©u vμ t¨ng tÝnh chÝnh x¸c cña kÕt 
qu¶ ph©n tÝch có ph¸p. 

• Tõ ®iÓn ®−îc m· ho¸ nhá gän vμ tæ chøc thuËn tiÖn cho viÖc t×m kiÕm. Trong tõ ®iÓn, mçi môc tõ 
lμ mét tæ hîp c¸c tri thøc tõ. C¸c th«ng tin nμy gãp phÇn lμm chÝnh x¸c qu¸ tr×nh ph©n có ph¸p. 
Chóng ®Æc biÖt quan träng trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch ng÷ nghÜa.  

• X©y dùng thuËt to¸n t×m tõ ghÐp trong v¨n b¶n hiÖu qu¶ h¬n, gi¶i quyÕt ®−îc vÊn ®Ò ®é dμi tõ 
ghÐp. 

Qu¸ tr×nh thö nghiÖm cho thÊy ch−¬ng tr×nh ch¹y kh¸ nhanh vμ cho kÕt qu¶ t−¬ng ®èi chÝnh x¸c.  

6.2 H−íng ph¸t triÓn 

Bμi to¸n ph©n tÝch v¨n b¶n lμ mét vÊn ®Ò kh¸ lín. Trong thêi gian t−¬ng ®èi ng¾n, ng−êi thùc hiÖn 
kh«ng thÓ chuyÓn t¶i tÊt c¶ c¸c môc ®Ých vμo ch−¬ng tr×nh. Sau ®©y lμ c¸c vÊn ®Ò mμ chóng t«i muèn 
tiÕp tôc ph¸t triÓn trong thêi gian tíi: 
• §−a thªm c¸c modul tiÒn xö lý ®Ó gi¶m thêi gian ph©n tÝch có ph¸p; ph¸t triÓn kh¶ n¨ng häc cña 

ch−¬ng tr×nh. 
• T¨ng c−êng kh¶ n¨ng ph©n tÝch vμ söa lçi v¨n b¶n. 
• Nghiªn cøu vμ x©y dùng khèi ph©n tÝch ng÷ nghÜa. 
• Trªn c¬ së viÖc xö lý mét ng«n ng÷, tiÕn hμnh x©y dùng hÖ thèng dÞch tù ®éng. 
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